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CONCLUSIONS

Cette étude sur le Valanginien et 1'Hauterivien de 1a bordure
cévenole méridionale met en évidence deux domaines géologiques. L'un
situé @ 1'0uest correspond au Causse de Pompignan et 3 sa bordure, 1'au-
tre plus @ 1'Est est situé au niveau du déme de Lédignan et des garrigues
de Nimes. Voici par domaine géologique les &léments que nous pouvons ti-
rer de cette étude.

+ Région de Pompignan: plusieurs coupes ont &té levées sur le pourtour
du Causse de Pompignan ol les sédiments sont affectés de nombreuses struc-
tures sédimentaires. Sur le flanc Nord, deux niveaux repéres ont permis
d'effectuer des corrélations de coupe & coupe. Ce sont:

- les Calcaires de Piégaline, constitués de calcaires
bioclastiques, d'épaisseur variable et situés au tiers inférieur de la
zone a Otopeta;

- les Marnes & Plegiocidaris pustulosa, ce sont des
marnes riches en argiles, caractérisées par leur faune d'Echinodermes,
cet horizon est situé & la limites des zones & Otopeta et & Pertransiens.

Les Calcaires Miroitants constituent les falaises qui bordent le
Causse de Pompignan. I1 s'agit de nombreux faisceaux de calcaires bio-
clastiques a stratifications obliques, dont les Calcaires de Piégaline
pourraient &tre un des premiers représentants. Jusqu'ad présent cette
formation était considérée comme Valanginien supérieur. En fait, les am-
monites ont permis de préciser que les Calcaires Miroitants se sont dépo~
sés pendant le Valanginien inférieur, dés la premiére moitié de la zone
d Otopeta (si 1'on reconnait que les Calcaires de Piégaline appartiennent
a cette formation), avec un maximum dans les zones & Pertransiens et a
Campylotoxum.

Les bioclastes constituant ces niveaux sont en grande partie des
Foraminiféres. Ces organismes proviennent des hauts-fonds de la plate-
forme et ont &té transportés, sous forme de sable et sous 1'action de
courants, dans les facids hémip&lagiques. Les Calcaires Miroitants corres-
pondent donc & des épandages de sables bjoclastiques issus des hauts-fonds
de 1a plateforme.
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Aux Sources du Lamalou, les bioclastes sont grossiers (débris de
Polypiers, Rudistes, ...), ils montrent la proximité relative de l1a plate-
forme construite.

Les structures sédimentaires qui affectent les sédiments de cette
région résultent de phénoménes de chenalisation. Ils se manifestent par
des stratifications obliques @ grande échelle, dans les faciés vaseux
hémipélagiques et dans les faciés bioclastiques. Dans ce secteur, la
sédimentation est régie par des courants, canalysés dans un systéme de
chenaux. En fonction de 1'énergie des courants, se déposent des vases
hémipélagiques (milieu calme) ou des sables bioclastiques (Calc.Miroitants)
s'ils sont disponibles.

+ Dome de Lédignan et Garrigues de Nimes: ce domaine géologique
est caractérisé par une grande épaisseur de sédiments (de 1'ordre de
2000 m pour le Valanginien et 1'Hauterivien) et par des faciés hémi-
pélagiques. De plus on doit noter 1'absence des Calcaires Miroitants
uniquement représentés au Sud, dans la région d'Aubais, ils, pour-
raient représenter la partie distale du systéme de chenaux signalés
dans la région du Causse de Pompignan.

En effectuant une coupe Ouest-Est de la bordure cévenole méridionale
nous constatons une variation d épaisseur de 1'Ouest vers 1'Est corrélée
d une évolution des faciés (hémipélagiques avec nette influence de la
plateforme construite & 1'Quest, hémipélagiques profond @ 1'Est). Une
fosse subsidente est ainsi mise en évidence: la Gouttiére némausienne
qui semble fonctionner au moins dés le Valanginien pour se combler &
la fin de 1'Hauterivien.

La biostratigraphie s'appuie essentiellement sur les ammonites.

A la base du Valanginien, nous assistons & un renouvellement com-
plet de 1a faune, seules quelques formes héritées du Bérriasien sub-
sistent encore dans 1a zone @ Otopeta.

A 1a fin du Valanginien, explosent les Teschenites qui dominent
la faune d'ammonites. Ce goupe est encore présent & la base de 1'Hau-
terivien alors qu'apparaissent de nouveaux genres (Acanthodiscus, Leo-
poldia, Breistrofferella, ...).
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Enfin les ammonites ont &té récoltées en abondance dans les marno-
calcaires de 1'Hauterivien terminal. I1 s'agit principalement de Pseudo-
thurmannia.

L'étude des bélemnites a pris une place importante dans ce travail.
Les morphologies distinctes des deux familles (Belemnopseidae, Duvaiiidce)
ont conditionnées deux types d'analyses.

Tout dabord j'avais @ ma disposition un matériel exceptionnel de
Belemnopseidae. Une étude statistique (Analyse en Composante Principa-
les suivie d'une Analyse taxinomique non hiérarchique descendante) m'a
permisde définir les caractéres sur lesquels peut s'appuyer 1a taxinomie.
I1 s'agit de 1'angle apical, dont je propose une nouvelle méthode de
mesure, de 1a longueur entre la fin du sillon et 1'apex et de 1'épaisseur
maximale. Dans certains cas seulement la longueur totale est indispen-
sable.

Quatre nouvelles espéces et un nouveaux genre sont mis en évi-
dence. Pour les HZbolites, on peut noter sur les diagrammes Longueur
totale en fonction de 1'épaisseur maximale (L=f(E)) 1'individualisation
de deux sous-groupes que j'ai interprété comme un dimorphisme.

Cette @tude statistique s'est avérée étre une excellente méthode de
prospection pour les Belemmopseidae. Elle pourra étre utilisée pour
d'autres bélemnites ou méme pour des groupes différents sur Tlesquels
on peut mesurer un nombre important de caractéres (ammonites,...).

I1 faut toutefois tenir compte des lois biologiques des organismes
considérés (dimorphisme, croissance, ...).

La répartition dans le temps des espéces appartenant au genre Duvalia
permettd'établir une échelle biostratigraphique. A 1a fin du Valan-
ginien et au début de 1'Hauterivien, sa précision est comparable & celle
obtenue @ 1'aide des ammonites. Cette échelle s'appuie sur la défi-
nition de deux nouvelles espéces qui jusqu'a présent n'ont &té rencon-
trées que dans la terminaison occidentale du domaine vocontien. Leur
découverte dans une autre région donnerait pleine valeur 3 cette
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zonation.

La méconnaissance que nous avons des bélemnites est probablement
responsable du manque d'intérét que nous leur accordons. I1 est fort
probable que des résultats analogue & ceux obtenus avec les Duvalia
du Néocomien, puissent &tre réalisés avec les bélemnites du Jurassique,
-notamment au Lias ol la diversité de ce groupe est importante.

Ce travail sur le Valanginien et 1'Hauterivien de 1a bordure cé-
venole méridionale m'a permis de poser les bases de la stratigraphie
régionale. Les ammonites, particuli@rement abondantes i certains ni-
veaux, retent @ &tudier. Je n'ai fait que décrire les quelques figures
sédimentaires les plus remarquables, mais la sédimentologie de la
bordure du Causse de Pompignan pourra faire 1'objet d'un travail analogue
d celui que je viens de vous présenter.



- 142 -
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

ARNAUD-VANNEAU A. et alit (1979) - Paléogéographie des Calcaires Urgo-
niens du Sud de la France. Gdobios, Lyon, mém.spécial n°3, p.363-
383, 7 fig.

ARNAUD H., GIDON M.& THIEULOY J.P. (1981) - Les Calcaires du Fontanil des
environs de Grenoble: Teur place dans la stratigraphie du Néocomien
entre le Jura et le domaine vocontien. Eclogae géol.Helv., Bdle,
vol.74/1, p.109-137, 7fig., 2 pl.

U
ARTHAUD F., OGIER M. & SEGRET M. (1980-81) - Géologie et géophysique du
golfe du Lion et de sa bordure Nord. 5ull.B.R.G.M., Orléans, 2°sér.,
sec.1l, n°3, p.175-193, 8 fig., 2 tabl., 5 pl.h.t.

ARTHAUD F. & SEGURET M. (1981) - Les structures pyrénéennes du Languedoc
et du golfe du Lion (Sud de la France). Bull.soe.géol.France, Paris,
7°s8r., .23, n°1l, p.51-63, S fig.

AZEMA J. et aliz (1976) - Sur 1'age Valanginien inférieur de la biozone &
Valdanchella miliani (Foraminifére). Intérét pour l1a stratigraphie
dans le domaine méditérranéen occidental.C.R.dcad.Sez., Paris, t.282,
sér.D, p.1411-1414, 1 fiq.

BAUDRIMONT A.F.& DUBOIS P. (1977) - Un bassin mésogéen du domaine péri-
alpin: le Sud Est de la France. Bull.Centre Rech.Expl.Prod.Zlf-Aqui-
taine, Pau, t.1, fasc.l, p.261-308, 24 fig., 1 tabl.

BESAIRIE H. (1930) - Recherches géoloniques & Madagascar. Contribution
d 1'étude des ressources minérales. Bull.Soc.Hist.Nat.Toulouse,
t.60, p.345-624, 27 pl., 17 fig., 4 cartes.

BLAINVILLE H. de (1827) - Mémoire sur les bélemnites consirérées zoolo-
giquement et géologiquement. F.G.Levrault Edit., Paris, 136 p., 5 pl.

BODEUR Y. (1976) - Evaluation de 1'amplitude du décrochement cévenol par
le décalage des faciés récifaux des environs de Ganges (Hérault).C.R.
Acad. Sei., Paris, 282, p.961-963.

BOISSEAU T. et alit (1982) - Crises biologiques, coupures biostratigra-
phiques et migration de faunes: 1'exemole du Valanginien du Sud-
Est de la France. 9°R.A.S8.T., Paris, p.64.

BUSNARDO R. et aliz (1977) - Livret guide de 12excur§ion Ardéche du Groupe
frangais du Crétacé, 76 p., 21 fig., inédit.

BUSNARDO R., THIEULOY J.P. & MOULLADE M. et alZ7(1979) - Hypostratotype
mésogéen de 1'étage Valanginien. EdZt.C.¥.R.S., Paris, vol.6, 143p.,
11 pi., 35 fig., 8 tabl.

CAREZ L. (1883) - Note sur 1'Urgonien et le Néocomien de la vallée du
Rhéng. Bu%Z.soc.géoz.France, Paris, 3° sér., t.XI, p.351-366, 4 coupes.

COLLOQUE SUR LE CRETACE INFERIEUR (Lyon, 1963) (1965) - Mém.B.R.G.H., Paris,
n°34, 840 p.



- 143 -

COMBEMOREL R. (1973) - Les Duvaliidae PAVLOW (Belemnitida) du Crétacé in-

girieg; francais. Doe.Lab.Géol.Fae.Set.Lyon, n°57, p.131-185, 5 pl.,
tabl.

COMBEMOREL R. & GAYTE D. (198l) - Vaunagites pistilliformis (BLAINVILLE)
n.gen.et V.nemausina n.sp., deux bélemnites remarquables du Crétacé
inférieur du Sud-Est de la France. Géobios, Lyon, n°14, fasc.l, p.105-
113, 1 Tig., 2 tabl., 1 pl.

COMBEMOREL R.et alzz (1981) - Les Bélemnites.Cretaceous Research, Londres,
2, p;283-286, 1 fig., 1 tabl.

COQUAND-BOUTIN (1869) - Sur la relation qu'il existe entre la formation
jurassique et 1a formation crétacée des cantons de Ganges (Hérault),
de St Hippolyte et Suméne (Gard). Bull.Soc.géol.France, Paris, 2°sér.,
n°26, p.834-854, 3 fig.

DAGNELIE P. (1975) - Analyse statistique & plusieurs variables. Presse Agro.,
Gembloux, 362 p.

DAVIS J. (1973) - Statistics and data analysis in geology. Wiley sons, Lon-
dres, 522 p.

DELATTRE M. (1951) - Les bélemnites du Crétacé inférieur francais. D.Z.5.
Fae.Set Parts, 169 p. dactyl., 65 fig., 5 pl. (inédit).

DELATTRE M. (1952) - Deux nouvelles HiZolites du Crétacé inférieur. 3ull.
Soe géol.France, Paris, 6°sér., t.2, p.41-45, 1 pl.

DUMAS E. (1876) - Statistiques géologiques, minéralogiques, métallurgiques
et paléontologiques du département du Gard. A4.Bertrand Edit., Paris,
735 p., 48 fig., 9 pl., 5 cartes géol.

DUVAL-JOUVE J. (1841) - Bélemnites des terrains crétacés inférieur des
environs de Castellane (Basse-Alpes), considérées géologiquement et
zoologiquement, avec la description de ces terrains. Fortin, Masson
et Cie &dit., Paris, 80 p., 12 pl., 1 carte.

FAGES R. (1974) - Une méthode non arborescente de taxinomie. Séminaire I.Z.
I.A., Lyon.

FAGES R., EMPTOZ H. & LEBRETON J.D. (1979) - Un approche ensembliste des
problémes de classification. Une application & 1'&cologie. Jowrnées
tnternationalesC.A.5.T., Lyon, ch.14, p.1-48.

FERRY S. (1978) - Les "Calcaires a& débris" barrémo-aptiens de 1a Ordme
vocontienne (France, Sud-Est): des cOnes d'épendage bioclastique en
eau profonde. Doec.Lab.Géol.Fac.Set.Lyon, Livre jubilaire & J.Flandrin,
h.s.n%4, p.273-294, 6 fig., 1 tabl., 4 pl.

FERRY S. (1979) - Les turbidites bioclastiques: mode de transport du sa-
ble calcaire des plateformes urgoniennes a la cuvette vocontienne
(Sud-Est de la France). Géooios, Lyon, mém.spé.n°3, p.149-158, 4 fig.

FERRY S.& PASTOURET L. (1982) - Alternance marno-calcaire quaternaires et
Crétacé: le méme controle climatique? $°R.4.5.T., Paris, p.244.

GAUTIER N. (1977) - Contribution & la biométrie de la main: application con-
jointe de deux méthodes d'analyse multivariée. D.Z.S.Set.Vat.Llyon I,






